LY e

ementebene

nag

>

4

Herbert Beesten

Virtuelles

Das Thema , Virtual Reality”
findet bis dato nur langsam

Zugang zum Maschinen- und
Anlagenhau — 71 teuer und zu

komplex lauten haufig die
Argumente gegen den Einsatz
Lhochgeziichteter” High-end-
Komplettlosungen. Dabei
existieren mittlerweile eine
Reihe einfacherer und standar-

disierter Stand-alone-Tools, mit denen sich einzelne Planungsstufen innerhalb des Entstehungs-
prozesses von Automatisierungssystemen , mittelstandsgerecht” realisieren lassen.

er Begriff Virtoal Reality steht
fiir Softwaretechnologien mit dyna-
mischer 3D-Visualisierung, wobei sich
der Nutzer virtuell in den dargestellien
Szenen bewegen kann. Entsprechende
Applikationen bilden gewissermabien ¢ine
~Untermenge™ der Digitalen Fabrik. Je
nach verwendeter VR-Technologie ist der
Fmymersionsgrad fir den Nutzer — sprich
wie intensiv er das Gefiihl hat, selbst Teil
dieser Umgebung zu sein - hither oder
niedrizger. Betrachien wir die Automati-
sierungstechnik in ihrem gesamien Eni-
stehungsprozess iiber Konzept, Planung,
Software- und Hardware-Entwicklung,
Bau und Montage, Inbetriebnahme und
Betrieh, so ergeben sich die unterschied-
lichsten Einsatzmbglichkeiten fiir Vinual-
Reality=Tools, ohne daber gleich nach der
Leterlegenden Wollmilchsau™ streben zo
miissen. Denn eines ist klar: Der ,Alles-
kiimner”, also ein Softwaresystem, das
cinfach zu bedienen ist und zogleich einen
iiberschaubaren  mittelstandsgerechten
Investitionsrahmen bietet, 15t zur Zeit
nicht erkennbar. Stattdessen finden sich
aber bereits eine Reihe einzelner Virtual-
Reality-Softwaretools im Markt, die sich
gezielt fiir die Unterstiitzung einzelner
Prozesse wic Verkaul, Planung, Kon-
struktion, Programmierung oder Inbe-
triebnahme einsetzen lassen.
Wie stark die virtuelle Realitiit letztend-
lich die komplette Prozesskette durch-
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dringt und an welchen Stellen sie wirklich
Sinn macht, hiingt vom jeweiligen Einzel-
fall ab. Generell gilt allerdings: Umso
mehr die Automatisierungstechnik den ei-
gentlichen Fertigungs-
prozess der spiiteren
Produktionsanlage mil-
bestimmi, desto [rither

Online-
Visualisieren

Optimieren

sollic  der Automatisierungstechniker
kiinftig am Entstehungsprozess der Ge-
samtanlage beteiligt sein. Das heilit aber
auch: In dem MabBe, in dem im Rahmen
der Digitalen Fabrik die
Grenzen der , klassischen™
= Automation ausgeweiiel
werden, Kommen andere

Mergen
Mit standardisierten Softwaretools
ist auch fiir kleine und mittlere

Unternehmen der Einstieg in die
Digitale Fabrik maglich.
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imd newve Titigkeitsprofile wie zum
Beispicl die des Simulationsspezialisten,
les 3D-Animateurs oder des ,3D-Daten-
ligers™ auf den Automatisierungstech-
niker zu, denen er sich zu steflen hat,

Doch damit genug der akademischen
Ausfithrungen. Nachfolgende Bei-
spiele sollen einen Eindruck davon
vermitteln, wie die einzelnen Pla-
nungsstufen der Digitalen Fabrik vom
und fiir den Automatisierungstech-
niker bereits heute nutzbringend in
die Praxis umsetzbar sind.

Prasentation + Planung
von Materialflusssystemen

Materialflusssysteme bestehen aus
einer Vielzahl von Firderkomponen-
ten, die in Summe die Wirtschafilich-
keit und Ergonomie eines Logistik-
systems kennzeichnen. SSI Schiifer
Noell, Planer und Systemlicferant fiir
Lager-. Forder- und Kommissionier-
systeme, nuizl Virual-Reality-Tools
bereits in der konzeptionellen Phase
(Designphase) eines Projekis in Form
animierter dreidimensionaler Dar-
stellung der entwickelten System-
lissungen. Dies dient vor allem dazu,
in einem frithen Stadium die Anlagenkon-
zeption und Planung miglichst realitits-
nah darzustellen und durch simulations-
nahe Animationen allen Projekibeteiligten
einen Eindruck vom geplanten Material-
fluss innerhalb eines logistischen Gesami-

systems #u geben. Weiterhin kin-
nen Knotenpunkte identifiziert und
entzerrt werden, die zum spéteren
Zeitpunkt eventuell einen Engpass
verursachen, Dariiber hinaus sind
Kollisionshbetrachtungen zwischen

Managementeber
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Virtuelle

Fordertechn|-
sche Anlage,
konfiguriert

mit dem

taraVRBullder,
dariiber das
reala Abbild®,

(Hilder

Tarakos)

Firdertechnikebenen sowie zusitzlich mit
der Gebiiude- und Haustechnik moglich.

Basis des VR-Einsatzes bei Schiifer
Noell ist das Tool _taraVRbuilder™ von
Tarakos. Mit diesem Konfigurationstool
lassen sich avs einer Standardbibliothek

parametrierbare Firdertechnikmodule zu
einer kompletten Anlage zusammen-
setzen. Durch einen Import von 2D-CAD-
Layouts oder 3D-Architekturzeichnungen
ist die geplante Anlage an die spiiteren
Raumbedingungen anpasshar und Kann

551 Schaeler-Noell
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Virtuelle
arstellung ei-
ner realen
aserschneide-
maschine im
araVRcontrol-
System mit
Verbindung
zur realen
Steuerung
iiber ein
Simulations-
system. Auf
diese Weise
ist eine SPS-
Test-Simula-
tion ,Hard-
ware in the
loop” mog-
lich. (Bilder:
Trumpf/Tarakos/-
Mewes & Partner)

auf diese Weise projektiert werden. Ent-
sprechende Programmfunktionen unter-
stiitzen eine Kalkulation und technische
Beschreibung der Anlage. Durch Ver-
wendung des VRML-Standards nach
ISO/IEC als Exportformat kann diec An-
lagenszene vom Kunden mit einem
Standard-Internet-Browser und einem
3D-Plug-in zum Beispiel von Bitma-
nagement Software in Augenschein
genommen und virtuell begangen wer-
den. Dieses Vorgehen unterstiitzt ef-
fektiv den Kommunikationsprozess mit
potentiellen Kunden, und auch Ent-
scheidungstriiger, die technisch nicht so
versiert sind, verstehen die Anlage
schnell.

e VML Rehlnge Trumpt trumpferd

Die in der Maschine eingesetzte Ori-
ginalsteuerung wird mit dem Echt-
zeit-Simulationssystem ,, WinMOD* von
Mewes & Partner iiber Pofibus DP ver-
bunden. WinMOD simuliert das Verhalten
von Aktorik und Sensorik in Verbindung
mit Bewegungsabliufen und Transfer-
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operationen der Virtuellen Maschine.
Uber die optional herstellbare Verbindung
zum 3D-online-Visualisierungstool , tara-
VRcontrol* lassen sich die Aktionen der
Maschine dynamisch in der 3D-Welt
visualisieren. Dies versetzt den Steue-
rungs-Programmierer in die Lage, die

einzelnen
Bewegungen und
Funktionen der virtuel-
len Maschine von allen Seiten
zu beobachten und gegebenenfalls sei-
ne Programmierung anzupassen. Zudem
stellt das Ergebnis eine wertvolle Un-
terstiitzung bei der Durchfithrung von
Schulungen und Présentationen dar.

Mit der ,,virtuellen Maschine* ist auch
Bosch-Rexroth befasst. Zum Test einer
neuen Steuerungsgeneration wurde eine
Werkzeugmaschine als animiertes 3D-
Modell entwickelt, welches iiber OPC-
Tags angesteuert werden kann. Die
Kombination dieser virtuellen Werkzeug-
maschine mit dem ,,taraVRcontrol* er-
laubt dem Steuerungsentwickler, eine

Virtuelle Maschine
= Simulation + 3D-Modell

Um die Entwicklung von SPS/CNC-Soft-
ware innerhalb des Herstellungsprozesses
friihzeitig beginnen zu kénnen und zudem
die spitere Inbetriebnahme zu verkiirzen,
arbeitet der Ditzinger Werkzeugmaschi-
nenhersteller Trumpf mit der ,,Virtuellen
Maschine. Durch die Verwendung vor-
handener 3D-CAD-Daten aus der Kon-
struktion existiert bereits ein Modell.
Dieses wird im VRML-Format exportiert
und durch Datenoptimierungs- und Re-
duzierungstools wie dem ,,taraVRoptimi-
zer* von Tarakos und/oder dem Internet-
Modell-Optimizer (IMO), einem Poly-
gonreduzierer von Parallel Graphics, auf
ein Standard-PC-fihiges Format gebracht.
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Eine virtuelle Werkzeugmaschine unterstiitzt die
Entwicklung und den Test von 5P5- und CNC-Steue-
rungen - statt an der realen Maschine werden die
Reaktionen der Maschine an dem virtuellen Modell
dynamisch dargestellt. {Bild: Bosch-Rexnoth)

Maschinge gerielt anrustenern. ohne dass er auf eine rea-
le Maschine zuriickgreifen muss. Durch belicbiges
LJAnklicken® von Maschinen und Maschinenteilen
bekommt der Anwender automatisch die milglichen
Bewegungsoperationen angeboten (Translation, Rota-
tion etc.). Diese verbindet er dann mit OPC-Tags. Durch
sekundenschnelles Umschalten in eine Runtime-Um-
gebung sicht er sofort, ob die Veriinderung ecines
bestimmten Parameters iber OPC tawiichlich die
gewiinschte Verdnderung an der Maschine bewirkt.

VR-Merger - verschiedene 3D-Daten

in einer Szene

Fiir eine moglichst realistische virtuelle Darstellung,
Animation und Simulation ist es erforderlich, dass etwa
bei Materialflussanlagen exakt die Giiter virtuell bewegt
werden, die auch im spéteren Prozess eine Rolle spielen.

Die Digitale Fabrik
- eine Definition

Zurzeit erfolgt in einem eigens zum Thema , Digitale
Fabrik” eingerichteten VDI|-Fachausschuss unter der
Leitung von Prof. Dr, Bracht von der TU-Clausthal,

die Farmulierung einer Definition. Sie lautet wie folgt:
.Die Kosten- und Zeitoptimierung der Planungs-,
Realisierungs- und Anlaufprozesse ist Ziel der Digitalen
Fabrik. Die Reduktion von Planungszeiten und Planungs-
kosten sowie die Minimierung von Transaktionskosten
von Informationsaustausch und Kommunikation sind
wesentliche Vorgaben, jedoch auch das Auffinden

und Bewerten von Varianten und Altermativen zur Op-
timierung von Anderungskosten sowie die Absicherung
und Verkiirzung beim Produktionsanlauf sollen durch
die Digitale Fabrik erleichtert werden.”

winar slektraniknet de - Computer& AUTOMATION . 4/04
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Ein Beispiel: Die Firma Eisenmann mit
Sitz in Boblingen baut Lackieranlagen filr
die Automobilindustrie und simuliert die
Tauchprozesse mit dem Simulations-
berechnungsprogramm . EASY-ROB® des
oleichnamigen Herstellers Easy Rob. Je
nach Kunde und Automobiltyp ist dabei
die Karosserie zu verwenden, die spliter
tatsiichlich die Lackieranlage durchlaufen
soll. Zu diesem Zweck liefert der Auto-
mobilhersteller der Firma Eisenmann ein-
zelne Komponenten einer Karosse in ei-
nem hochaufgelisten CAD-Format (zum
Beispiel Catia). Mit Hilfe des Software-
tools taraVEmerger” werden zugleich
mehrere Karosserieteile eingeladen, opti-
miert und entsprechend den geometri-
schen Daten exakt und amomatisch zu
einer kompletlen Karosse zusammen-
gesetzt. AnschlieBend wird diese dann
wieder im Standard-VRML-Format ex-
portiert und zwar zur weiteren Ver-
wendung innerhalb des Easy-Rob-Simu-
lationssystems. Dieser Vorgang der Op-
timierung und Zusammensclzung wird
unterstiitzt durch entsprechende Wizzards.
In Kombination mit der Polygonredo-
zierung ermighcht dies eme schoelle,
cinfache und zum Teil automatisierte Be-
arbeitung der Daten per Knopfdmck.

Simulationsnahe Animation

Die Blitler AG, ein Maschinenbau-
und Engineering-Unternehmen aus der
Schweiz, setzt zur Prisentation und Pla-
nung die simulationsnahe Animation ein.

G0

Simulationsnahe Animation bedeutet,
dass entgegen der Funktion von kom-
plexen ercignisgesteuerten Simulations-
systemen, bei denen viele lokale und
iibergeordnete Ablaufparameter zu be-
riicksichtipen sind (Verfiigharkeit von
Maschinen, Personaleinsatz, Wartungs-
und Umriistarbeiten ete.), nur die zeit-
lichen und steaerungstechnischen Abliule
auf der unteren Steverungsehene (Trans-
portgeschwindigkeiten, Zusammenfiih-
rungs- und Verteilfunktionen etc.) in
Echtreit dargestelit, animiert und simu-
liert werden.

In einem konkreten Anwendungsfall
wurden die Standard-Matenal flusskom-
ponenten des taraVRbuilders® durch
Importe aus dem CAD-Programm (Solid
Works) mit virtwellen Maschinen des
Herstellers Blittler angereichert™. Zu-
sétzlich erfolgte ein Import von vorbe-
reiteten Handling-Robotern  inklusive
Animationen und Werkstickiibergaben
aus einem anderen Roboteranimations-
system sowie deren
«nahtlose™ Einbin-
dung in den Mate-
rialfluss. Auf diese

Per simulationsnaher
Animation lhsst sich
der Ablauf kom-
platter Produktions-
anlagen realititsnah
nachhbilden,

{Bildar: Blattiar)

Weise lielh sich ein kompletter Produok-
tionsablauf einer Bearbeitungslinie fiir
Profilhélzer von Fenstern in Echtzeit
simulationsnah animieren. Die realisierie
Lissung reicht aus, um die zeitlichen
Abliufe und die Einstellungen der ein-
zelnen Maschinen und Fordertechnik-
kompencnten so anzupassen, dass spiiter
ein sinnvoller und optimierter Produk-
tionsablauf maglich wird,

Im niichsten Schrint erfolgt anstelle
der simulationsnahen Animation eine
Kopplong der Maschinen mit den realen
OPC-Daten aus der Steuerungstechnik.

Online 3D-Visualisierung

Stehen von Maschinen, Anlagen und
Gebiinden bereits 3D-Daten zur Yer-
fiipung, so kinnen diese 3D-Modelle
die klassische Prozessvisualisierung er-
ginzen. Neben den Daten aus der Kon-
struktion lassen sich bereits vorliegende
Daten aus der Prisentation, der Simula-
tion oder der Planung iibernehmen. Diese

«~UOne-Model-Philosophy™ steigert micht
nur die Verstiindlichkeit der Darstellung
sondern spart zugleich erheblichen
Engingering-Aufwand auf Grund der
direkten Dateniibernahme im Gegensate
zu gusitzlich zu entwickelnden 2D-
Visualisierungshildern,

So erfolpt beispielsweise bei dem nam-
haften Lebensmittelhersteller Coppenrath
& Wiese innerhalb des Prozessvisnali-
sierungssystems WinCC von Siemens
die Anzeipe von Betriehszustinden und
Fehlerorten in einer Palettierungsanlage
virtuell mit Hilfe des WinCC-Add-on
LAD-Visnalizer” im 3D-Raom, Auch we-
niger ortskundige Mitarbeiter kiinnen sich
somit intuitiv schoell in der Anfage orien-
tieren und Stirungen ohne grofien Zeit-
verzug lokalisieren.
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nicht eingeschriinkt und bei Fehlbe-
dienungen treten keine Schiiden auf. Dus
Weiterbildungsinstitut Dr. Paul Christiani
und Bosch-Rexroth-Didactic, als Spezia-
listen der beruflichen Aus- und Weiter-
hildung, setzen bereits zunchmend vir-
tuelle mechatronische Systeme zur Wis-
sensvermittlung ein. Ein never Ansatz, der
nicht nur die Qualitit der Ausbildung
verbessert, sondern insbesondere junge
Menschen frithzeitiz im Umgang mit
Vitual-Reality-Technologien  vertraut
macht und trainiert. gh

Mihere Informationen:

o tarakos.de

i bitmana de

wwfrau .defgermantprofileliff.html

e puas e et . Herbert
tuelles Modell fiir die berufliche Aus- und Weiterbildung von Mechatronikern. | Gessten
. riy ist Geschaftafibeer
1shildung/Training Planung, Projektierung, Simulation und von Tarakos, Magdebur.

> beschriebenen virtuellen Szenen von  Programmicrung den Einsatz in der
ischinen und Anlagen ermdglichen  Ausbildung und im Training an diesen
hen der effektiven Unterstiitzung bei  Anlagen. Der tatsichliche Betrieb wird




